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Planungshilfe GR Nr. o9
Entrauchung von Parkings im 1. Untergeschoss
mit Liiftern der Feuerwehr (LRWA) S, g7 ot

Erganzungen zu VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15 "Rauch- und Warmeabzugsanlagen", Ziffer 5.1, Entrauchung mit
Liftern der Feuerwehr (LRWA).

Geltungsbereich und Notwendigkeit

Die vorliegende Planungshilfe gilt fiir die Planung und Dimensionierung der Entrauchung von Parkings unter Terrain
(Geschosslage max. ein Geschoss unter Terrain) mit Liiftern der Feuerwehr (LRWA).

Notwendigkeit:
Rauch- und Warmeabzugsanlage erforderlich
Nutzung Lage
ohne Loschanlage mit Loschanlage
Parking unter Terrain oder allseitig geschlossen > 600 M’ > 3600 m’

Im Ubrigen gelten die Bestimmungen der VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15 ,,Rauch- und Wirmeabzugsanlagen®, Ausga-
be 1.1.2017.

Begriffe

Unter dem Begriff ,,Rauch- und Warmeabzugsanlagen® ist die Gesamtheit aller baulichen und technischen Einrichtun-
gen zu verstehen, die als System dazu dienen, im Brandfall Rauch und Warme aus Bauten und Anlagen kontrolliert
ins Freie abzufiihren. Dazu gehéren auch Entrauchungsdffnungen sowie Offnungen, durch die Ersatzluft vom Freien
nachstrémen oder ein Uberdruck ins Freie abgebaut werden kann.

Abstromoffnungen (Entrauchungsoffnungen) sind ins Freie fiihrende Offnungen (z.B. Schichte und Kanile fiir die
Abfiihrung von Rauch und Warme), die der Feuerwehr den Einsatz mobiler Rauch- und Warmeabzugsgerate (Liifter der
Feuerwehr) ermoglichen.

Entrauchungsklappen (ERK) sind nach der SN EN 12101-8 klassifizierte und gepriifte Bauteile. Fiir den Einbau dersel-
ben bedarf es einer Leistungserklarung und der Installations-, Wartungs- und Bedienungsanleitung. Alternativ ist auch
eine VKF-Technische Auskunft moglich.

Einblaséffnungen sind Offnungen, durch die mittels Liifter der Feuerwehr, Luft in einen Raum eingeblasen werden
kann. Dies kann beispielsweise direkt durch eine Tiir6ffnung (Servicetiire im Einfahrtstor) in ein Parking erfolgen.

Zweck und Ziele
Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA) dienen gesamthaft betrachtet folgenden Zielsetzungen:

e Gewdhrleistung des Personenschutzes durch Aufrechterhaltung der Fluchtmdglichkeit wahrend eines bestimmten
Zeitraumes (Selbstrettungszeit).

e Sicherstellen des Feuerwehreinsatzes durch Gewahrleistung genitigender Sichtverhéltnisse fiir einen sicheren und
zielgerichteten Rettungs- und Loscheinsatz.

e Gebdude und Einrichtungen durch die kontrollierte Abfiihrung von Rauch und Warme aus einem bestimmten
Brandabschnitt zu schiitzen.

e Rauchentsorgung durch kontrollierte Abfiihrung von Rauch nach einem Brand.
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Voraussetzungen fiir den Einsatz von Liiftern der Feuerwehr (LRWA)

Voraussetzungen fiir die Anwendung dieser Planungshilfe sind:

Die Einhaltung der VKF-Brandschutzvorschriften; insbesondere der Bestimmungen iber ,,Flucht- und Rettungswe-
ge“. Die Massnahmen zur Gewdhrleistung des Personenschutzes kénnen nicht durch Entrauchungskonzepte er-
setzt werden.

Die im Konzept vorgesehenen Einsatzmittel der Feuerwehr (Personen und Material) miissen innert

max. 15 Minuten ab Alarmierung am Einsatzort sein.

Diese Vorgaben konnen im Kanton Graubiinden, infolge geografischer Gegebenheiten, abgelegener Gebiete, wit-
terungsbedingten Einfllissen, beziiglich der erforderlichen Personenzahl der Einsatzkréfte, nicht jederzeit gewahr-
leistet werden. Im Kanton Graubiinden miissen als Folge daraus Abstromdéffnungen mit Entrauchungsklappen
(ERK) ausgeriistet werden und von einem sicheren und zentralen Standort aus einzeln angesteuert, fiir einen de-
finierten Zeitraum offen- und wieder schliessbar sein. Allenfalls vorhandene CO-Liiftungsoffnungen oder sonstige
Offnungen miissen vom gleichen Standort aus ebenso geschlossen werden kdnnen.

Unter Terrain liegende Parkings kénnen mit Liiftern der Feuerwehr nur bis zur Geschosslage 1. UG entraucht wer-
den, sofern die Zuluft nicht direkt vom Freien auf gleicher Ebene zugefiihrt werden kann (Hanglage). In tiefer lie-
genden Geschossen ist der Einsatz von Liiftern der Feuerwehr im Rahmen von Standardkonzepten nicht zuldssig.

Anforderungen

Allgemeines

Rauch- und Warmeabzugsanlagen miissen dem Stand der Technik entsprechen und so beschaffen, bemessen,

ausgefiihrt und in Stand gehalten sein, dass sie wirksam und jederzeit betriebsbereit sind.

Im Brandabschnitt muss eine gerichtete Stromung erzeugt werden kénnen (Ldngs- oder Querstrémung).

Der ganze Brandabschnitt muss entraucht werden kénnen.

Beim Zugang fiir die Feuerwehr (im nicht tiberdachten Bereich der Einfahrt zum Parking) mussen folgende Ein-

richtungen fiir den Feuerwehreinsatz vorgesehen werden:

- ein Plankasten/Fach mit einem Grundrissplan des zu entrauchenden Geschosses sowie einem Situationsplan
der Umgebung. Darauf sind alle Einblas- und Abstréméffnungen sowie Offnungen, welche gegebenenfalls
vorgangig verschlossen werden miissen sowie die Fluchtwege, einzuzeichnen.
ein SIBOX-Schlisselrohr mit dem Passschliissel fiir den Feuerwehreinsatz. In Gemeinden ohne Sibox-System
muss der Zugang individuell geldst werden (mit der Brandschutzbehérde absprechen). Der Zugang zum Par-
king / Gebdude (vertikale Fluchtwege etc. welche zum Parking fiihren) muss jederzeit gewahrleistet werden.
Tableau fiir die Einzelansteuerung der Entrauchungsklappen (inkl. CO-Luftungs6ffnungen, maschinelle CO-
Luftung etc.). Der Plankasten und das Tableau miissen, sofern verschlossen mit einem Schliissel KABA 5000
geoffnet und fiir den Feuerwehreinsatz klar bezeichnet werden.

Anforderungen an die Einblaséffnung und erforderliche Luftwechselrate

Einblaséffnungen miissen so angeordnet werden, dass Lifter der Feuerwehr aufgestellt und wirksam in Betrieb ge-
nommen werden kdnnen. Folgende Anforderungen miissen erfiillt werden:

Der Aufstellungsort fiir mobile Lufter muss so dimensioniert sein, dass mit dem Luftkegel des Liifters der Feuer-
wehr nach Moglichkeit die ganze Flache der Einblasoffnung abgedeckt werden kann.

Der Liifter muss idealerweise mindestens 3 - 4 m von der Einblas6ffnung entfernt aufgestellt werden kénnen.
Hinter dem Liifter muss ein freier Abstand von mindestens 2 m zu Hindernissen vorhanden sein.

Der mobile Liifter muss auf festem Untergrund aufgestellt werden kdnnen.

Mobile Lufter diirfen im Entrauchungskonzept nicht fiir die Innenaufstellung vorgesehen werden.

Bei kleinflachigen Parkings wird tiber die Servicetiire des Einfahrtstores eingeblasen (ca. 1.0 m x 2.0 m), die
seitlichen Torflachen miissen in geschlossener Bauweise ausgefiihrt werden. Fiir den Einsatz von Grossliiftern
sind Einblaséffnungen von mindestens 2.4 m x 2.4 m erforderlich. Diese Ausfiihrung bedingt eine objektbezoge-
ne Beurteilung seitens der Brandschutzbehdrde.

Fur die Entrauchung mit Liiftern der Feuerwehr (LRWA) muss mindestens ein 8-facher Luftwechsel sichergestellt
sein. Die fiir die Intervention zustandige Feuerwehr muss uber die not-
wendigen Liifter verfiigen.

Die Volumenstréme von Liiftern der Feuerwehr (produkteabhéangig) be-
trdagt in der Regel ungefdhr:

Standardliifter @ 0.8 m: 38‘000 m’/h (10.6 m3/s)
Standardliifter @ 1 m: 50’000 m*/h (13.9 m%/s)
Grossliifter: 200’000 m*/h (55.6 m?/s)
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Anforderungen an die Abstrémoffnungen (Entrauchungsoffnungen) sowie CO-Liiftungs6ffnungen

Damit im Brandfall die Entrauchung mit Liiftern der Feuerwehr (LRWA) stattfinden kann, muss mit diesen im Parking

ein Uberdruck erzeugt werden kénnen. Dies setzt voraus, dass alle in das Parking fiihrenden Offnungen, im Brandfall
geschlossen oder iiber einen bestimmten Zeitraum gedffnet und wieder geschlossen werden kdnnen. Im Rahmen der
Einsatztaktik entscheidet die Feuerwehr, liber welche Abstromoéffnungen mit Entrauchungsklappen (ERK) das Parking

entraucht wird und schliesst vorgédngig die CO-Liiftungséffnung sowie allfillige zusitzlich vorhandene Offnungen (Ent-
rauchungsmanagement). Folgende Bedingungen miissen zur Sicherstellung der Entrauchung eingehalten werden:

e fiir eine optimale Wirkung soll die Summe der Abstroméffnungen (pro festgelegtem Abstromstandort im Parking)
mindestens dem o.5-fachen Wert der Einblaséffnungen entsprechen. Der weiterfilhrende Schacht muss den glei-
chen Querschnitt aufweisen wie die zugehdrige Abstromoffnung. Einzelne Abstréméffnungen missen jeweils ef-
fektiv mindestens 0.5 m? Flidche betragen und eine Mindest6ffnungsweite von 0.1 m aufweisen.

e Abstromoffnungen sind moglichst an der hochsten Stelle des Raumes anzuordnen.

e Abstromoffnungen miissen jederzeit betriebsbereit sein und so ausgefiihrt werden, dass moglichst kein Wind-
druck anliegen kann.

e die vorgesehenen Abstromdéffnungen mit den Entrauchungsklappen sowie die allenfalls vorhandenen CO-
Luftungs6ffnungen mit den Entrauchungsklappen miissen von einem sicheren Standort aus (nicht iberdachter
Bereich bei der Zufahrt zum Parking) einzeln angesteuert werden kénnen.

Anforderungen an die Entrauchungsklappen (ERK)

Die Entrauchungsklappen (ERK) in den Abstromoffnungen miissen geméss der SN EN 12101-8 gepriift sein und die
Funktion der Entrauchungsklappen (ERK) muss tber einen Zeitraum von 6o Minuten bei einer Mindesttemperatur von
400°C gewdhrleistet werden (Notstrom, Verkabelung mit Funktionserhalt etc. ebenfalls beachten). Die Entrauchungs-
klappe muss entsprechend ihrer gepriiften Funktion nach SN EN 12101-8 bezeichnet werden.

Folgende Ausfiihrungen von Entrauchungsklappen, mit Einbau in eine Wand oder Decke, erfiillen diese Mindestanfor-
derung fiir den Einsatz der LRWA in Parkings:

Variante 1 E600 60 (vew-how-i<>0) S500 C10‘000 MA single

E600 Der Raumabschluss E wird bei 600°C nachgewiesen (600°C ist die Mindesttemperatur bei der Pri-
fung und daher fix).

60 Klassifizierte Zeitdauer in Minuten (Funktion bis 60 Minuten erfiillt).

Vew Diese Entrauchungsklappe darf vertikal in eine Wand montiert werden.

how- Diese Entrauchungsklappe darf horizontal in eine Decke montiert werden.

i<>0 Die Brandbeanspruchung ist von beiden Seiten gepriift.

S500 Rauchleckage mit zuldssigem Unterdruck von 500 Pa. Die ERK sind im Normalfall immer mit dem
minimalen Uberdruck von 500 Pa gepriift.

C10‘000 mind. Funktionssicherheit (6ffnen und schliessen der ERK im Normalbetrieb).

MA Die sogenannte Feuerwehrbedienung ist méglich und funktioniert auch mit fortgeschrittener Brand-
dauer noch.

single Geeignet zur Entrauchung eines Brandabschnittes.

Die Klassierung MA stellt sicher, dass die ERK auch zum Rauchmanagement eingesetzt werden kann.

Variante 2 El 90 (vew-how-i<>0) S500 C10‘000 MA multi

El 90 ERK mit Feuerwiderstand El von 9o Minuten. Diese Ausfithrung ist bei der Entrauchung eines Brand-
abschnittes nicht gefordert und eignet sich zur Entrauchung mehrerer Brandabschnitte bei einer ma-
schinellen Entrauchung, kann aber auch zur Entrauchung eines Brandabschnittes eingesetzt werden.

MA Die sogenannte Feuerwehrbedienung ist méglich und funktioniert auch mit fortgeschrittener Brand-
dauer noch.

multi Die mit Feuerwiderstand gepriiften ERK werden immer mit multi bezeichnet.

XX restliche Angaben siehe Variante 1.

Der Abschluss der CO-Luftungsschéchte kann, an Stelle von Entrauchungsklappen (ERK) mit der Klassierung MA auch
mit Entrauchungsklappen (ERK) mit der Klassierung AA erfolgen, da diese im Brandfall von der Feuerwehr vor dem
Einsatz verschlossen werden und keine weiteren Bewegungen mehr gefordert werden. Damit der Verschluss gewahr-
leistet werden kann, miissen diese Entrauchungsklappen (ERK) jedoch zusétzlich mit Einzelrauchmeldern versehen
werden, welche diese im Brandfall selbsttdtig schliessen.

Achtung: Der Einbau der Entrauchungsklappen in eine Wand oder Decke muss gemass den Angaben des Systemhal-
ters erfolgen. Es lohnt sich, diese Angaben zum Einbau sehr frith in der Planung einzuholen.
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Ausfiihrungsbeispiel

Beispiel

Das Parking im 1. UG hat eine Brandabschnittsfliche von 1‘500 m* und eine Raumhéhe von 2.7 m. Die Entrauchung
soll mit Luftern der Feuerwehr erfolgen (LRWA). Als Einblas6ffnung fiir den Liifter ist die Servicetiire

(Fliche 2 m? im Einfahrtstor vorgesehen.

Auf Grundlage dieser Angaben ergeben sich folgende Anforderungen an den Liifter und die Abstrom- / Entrauchungs-
offnungen:

e Leistung Lufter tiber welche die Feuerwehr verfiigen muss: 1500 m* x2.7mx8 =32400 m’h
e Grosse je Abstromoffnung / Entrauchungsklappe / Entrauchungsschacht: 2 m? X 0.5 =1m’
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Ansteuerungstableau fiir die einzelne Ansteuerung der Entrauchungsklappen / CO-Liiftungséffnungen

= Aufstellungsort des Liifters

:> Stromungsrichtung der Entrauchung

CO-Luftungsschacht mit Entrauchungsklappe, Ausfiihrung Variante 1 oder 2 der Klassierung MA oder AA. Im Brandfall werden die-
se bei Betdtigung der Entrauchungsklappen automatisch oder durch die Feuerwehr beim Ansteuerungstableau geschlossen. Die
Entrauchungsklappen der Ausfiihrung AA miissen tber jeweils vorgesetzte Einzelrauchmelder selbsttatig geschlossen werden.

IE  Abstromoffnung/Entrauchungsschacht fiir die Entrauchung mit Liiftern der Feuerwehr mit Entrauchungsklappen (EKR) nach Varian-
te 1 oder 2 der Klassierung MA. In diesem Beispiel mindestens mit einer durchgehenden, geometrischen Abstromaoffnung von je-
weils 1.0 m?.

1-3 Nummerierung der Abstromoffnungen/Entrauchungséffnungen mit den Entrauchungsklappen (ERK). Die Entrauchungsklappen
(ERK) kénnen vom nicht tiberdachten Bereich der Einfahrt, beim Tableau fiir die Ansteuerung einzeln angesteuert, gecffnet und
geschlossen werden (Rauchmanagement).

Alternativen zur Entrauchung mit Liiftern der Feuerwehr (LRWA)

Alternativ kann der Einbau einer maschinellen Entrauchung (MRWA), die Kombination der maschinellen Entrauchung
(MRWA) mit der CO-Liiftungsanlage oder der Einbau einer Sprinkleranlage die wirtschaftlich optimalere Losung dar-
stellen. Wir empfehlen die Ausfithrung als Gesamtsystem (Ansteuerung, Verkabelung, Entrauchungsklappen etc.) von
einer dafiir spezialisierten Firma planen und umsetzen zu lassen.

Kostentreiber bei der Umsetzung der Entrauchung mit Liiftern der Feuerwehr (LRWA) sind erfahrungsgemaiss insbe-
sondere:

e zu spdte Planung der gesamten Entrauchung.

e ein komplizierter Grundriss des Parkings mit seitlichen Verzweigungen und Verastelungen.

e die natirliche CO-Luftung mit vielen Liftungsschachten an Stelle einer maschinellen CO-Liiftung.

Diese Planungshilfe kann von unserer Internetseite www.gvg.gr.ch unter der Rubrik Download als PDF heruntergeladen werden.
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