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Planungshilfe GR Nr. 11
MaSChine“e RaUCh' und warmeabzugsanlagen (MRWA) Stand 19. September 2022

Diese Planungshilfe ist eine Ergdnzung zu VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15 "Rauch- und Warmeabzugsanlagen" sowie
27-15 "Nachweisverfahren im Brandschutz" sowie die VKF-Brandschutzerlduterung 108-15 "Gewdahrleistung der Be-
triebsbereitschaft von Brandfallsteuerungen (BFS)" giiltig ab 01.01.2020, Stand 01.08.2022 und hat keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit. Es gelten die VKF-Brandschutzvorschriften sowie der jeweils giiltige Stand der Technik.

1. Stand der Technik - Planung

Die maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlage muss gemass der geltenden VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15 "Rauch-
und Warmeabzugsanlage" erstellt werden. Bei einer MRWA mit Leistungsnachweis ist die VKF-Brandschutzrichtlinie 27-
15 "Nachweisverfahren im Brandschutz" ebenfalls zu beachten. Im Weiteren muss der Stand der Technik, insbesondere
die Normenreihe SN EN 12101, eingehalten werden.

Die beteiligten Fach-Errichter und Fachplaner technischer Brandschutz fiir Entrauchungsanlagen sind, in Zusammenar-
beit mit dem zustdandigen Ingenieurbiiro fiir das Entrauchungskonzept sowie dem QS-Verantwortlichen, fiir die richtige
Klassierung der jeweiligen Produkte/Bauteile in Bezug auf den bestimmungsgemassen Betrieb der maschinellen
Rauch- und Warmeabzugsanlage sowie der vorschriftskonformen Umsetzung derselben verantwortlich.

Die Montage der Entrauchungsventilatoren, Entrauchungsklappen und -leitungen etc. hat nach den Vorgaben des Sys-
temhalters gemass der zugehorigen Priifung zu erfolgen ("wie gepriift — so eingebaut"”).

Bei maschinellen Rauch- und Warmeabzugsanlagen mit Leistungsnachweis muss der rechnerische Nachweis (Si-
mulation) durch einen anerkannten Brandschutzingenieur gefiihrt werden. Die Schutzziele sowie das Bemessungs-
brandszenario inkl. weiterer Randbedingungen sind vor der Durchfiihrung von Simulationen mit der Brandschutzbe-
horde zu besprechen. Die Rauch- und Warmeabzugsanlage muss nach der Auslegung von einem Fachplaner techni-
schen Brandschutz fiir Entrauchungsanlagen geplant werden und, um moglichen Probleme vorzubeugen, als ein Sys-
tem erstellt werden.

2. Heissgasventilatoren und Steuerschrank

Fiir die Abfiilhrung der Rauchgase sind geeignete Heissgasventilatoren einzusetzen (siehe SN EN 12101-3). Sie miissen

Rauchgastemperaturen von mind. 400 °C (in Brandabschnitten mit Wasserlgschanlagen resp. in vertikalen Flucht- und
Rettungswegen von mind. 200 °C) iiber die erforderliche Einsatzdauer (konzeptionell im Kanton Graubiinden fiir
mindestens 60 Min.) aushalten. Werden héhere Rauchgastemperaturen erwartet, sind die Temperaturanforderungen
im Einvernehmen mit der Brandschutzbehérde angemessen zu erhéhen.

Heissgasventilatoren sind, sofern sie nicht im zu entrauchenden Raum (so gepriift) oder im Freien aufgestellt sind in
einem separaten Raum mit dem gleichen Feuerwiderstand wie die nutzungsbezogene Brandabschnittsbildung, mindes-
tens aber mit Feuerwiderstand El 30 aufzustellen. Der Steuerschrank der MRWA ist unter Beachtung der VKF-Brand-
schutzrichtlinie 17-15, Ziffer 3.3.3 anzuordnen (analog zur Aufstellung von Stromquellen fiir Sicherheitszwecke).

3. Ersatzluft / Nachstromung

Der Einbau von Rauch- und Warmeabzugsanlagen setzt voraus, dass die fiir eine wirksame Abfiihrung von Rauch und
Warme erforderliche Ersatzluft nachstromen kann. Jeder Brandabschnitt muss einzeln und vollstandig entraucht werden
konnen. Eine Nachstromung iiber angrenzende Brandabschnitte ist nicht zuldssig. Die Nachstromd&ffnungen sind in
Bodennihe anzuordnen (z.B. separate Offnungen in Fassaden, Tiiren, Tore, Fenster — siehe auch DIN 18232-5).

Fir die Entrauchung mit MRWA ohne Leistungsnachweis sind Nachstromgeschwindigkeiten in Abhédngigkeit der Ein-
stromhdhe bis max. 3 m/s zuldssig. Die Druckverhéltnisse sind so zu halten, dass die Passierbarkeit von Fluchttiren
nicht beeintrachtigt wird (max. Turéffnungskraft 100 N).

Die Brandschutzanforderungen an die Nachstroméffnungen sind je nach Lage (Fassade/Dach/Schacht/fiir mehrere Zo-
nen etc.) zu definieren und aufzuzeigen. Inshesondere der Antrieb, die Verkabelung, die Sicherheitsstromversorgung,
die Ansteuerung etc. miissen den Anforderungen an eine RWA entsprechen. Die Berechnung der Nachstromung ergibt
die geforderte geometrische Offnungsfldche. Bei Betrieb der Entrauchungsanlage muss die Nachstrémung sicherge-
stellt werden. Der Einsatz von Brandschutzklappen ist nicht zulédssig.
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4. Entrauchungsklappen und Entrauchungsleitungen
Beziiglich der Entrauchungsklappen verweisen wir auch auf das Brandschutzregister der VKF, Registergruppe 8.

e Die Entrauchungsklappen ERK fiir Einzelabschnitte "single" miissen eine CE-Kennzeichnung gemadss SN EN
12101-8 aufweisen, nach der EN 1366-10 gepriift und nach der EN 13501-4 klassiert sein.

e Die Entrauchungsklappen ERK fiir Mehrfachabschnitte "multi* miissen eine CE-Kennzeichnung gemdss SN EN
12101-8 aufweisen, nach der EN 1366-10 gepriift und nach der EN 13501-4 klassiert sein. Sie miissen die Feuerwi-
derstandsdauer der nutzungsbhezogenen Brandabschnittsbildung, mindestens aber mit Feuerwiderstand El 30
(konzeptionell im Kanton Graubiinden mind. El 60) ausgefiihrt werden.

Da auch eine manuelle Auslosung (Entrauchungsanlage mit Handauslésung) der maschinellen Rauch- und Warmeab-
zugsanlage gefordert wird (VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15, Ziffer 4.7 Abs. 1 und 3), miissen die Entrauchungsklappen
unter anderem die Anforderung der manuellen Auslésung erfiillen (Klassierung MA). Entrauchungsklappen fiir MA sind
auch fiir automatische Anlagen (AA) geeignet. Im Weiteren sind auch die weitergehenden Anforderungen gemdss der
VKF-Brandschutzerlduterung 108-15 zu beachten.

Beim Kanalnetz (Entrauchungsleitung) sind bei der Planung und Ausfithrung die Anforderungen im Brandfall zu be-
riicksichtigen. Massnahmen fiir die Aufnahme von Ldngenausdehnungen wie Fixpunkte und Kompensatoren sind vorzu-
sehen. Kunststoffdiibel zur Befestigung von Abstromkandlen sind nicht zuldssig. Schdchte und Kanéle, welche durch
andere Brandabschnitte (Mehrfachabschnitte "multi*) fithren, sind mit dem fiir den jeweiligen Brandabschnitt erfor-
derlichen Feuerwiderstand auszufiihren (El 60 "multi" mit EN-Klassierung etc.).

Entrauchungsleitungen fiir den Einbau in Mehrfachabschnitten unterliegen folgenden Priifbestimmungen:

SN EN 12101-7, EN 13501-4, EN 1366-8

Entrauchungsleitungen, welche den Priifbestimmungen SN EN 12101-7, EN 1366-9 entsprechen, sind fiir den Einsatz in
Einzelabschnitten "single” vorgesehen. Sie diirfen nicht durch andere Brandabschnitte fiihren.

Die maximal geprifte Grosse von Entrauchungsleitungen betragt in der Regel a x b = max. 1'250 x 1’000 mm. Es sind die
Herstellerangaben einzuhalten.

Kandle und andere rauchfiihrende Anlageteile einer Rauch- und Warmeabzugsanlage miissen zu brennbaren Materia-
lien folgende Sicherheitsabstdnde aufweisen:

Temperaturen bis 200 °C: 0.2 m

Temperaturen bis 400 °C: 0.4 m

Temperaturen iiber 400 °C: nach Absprache mit der Brandschutzbehérde

Die Sicherheitsabstdnde kénnen um die Halfte reduziert werden, wenn die Kanéle und die rauchfiihrenden Anlage-
teile mit einer Bekleidung mit Feuerwiderstand El 30 aus Baustoffen der RF1 (dauerwarmebestandig) versehen wer-
den

5. Abfiihren von Rauch und Warme

Absaugstellen sind deckennah anzuordnen und auf die Lage der Nachstromoffnungen derart abzustimmen, dass eine
wirksame Entrauchung gewahrleistet ist.

Die Absaugstellen in den Entrauchungsleitungen sind so einzurichten, dass die Absaugleistung lber alle Absaugstellen
relativ gleichmaéssig verteilt wird (Absaugleistung maximal 6 m/s). Die Absaugstellen sowie jeweilige Leistung ist im
Entrauchungskonzept aufzuzeigen.

Bei Entrauchungsleitungen "single" welche innerhalb eines Brandabschnittes mit nur einer Entrauchungszone mon-
tiert werden, dirfen bei den Absaugstellen nur Entrauchungsgitter aus Stahl eingesetzt werden. Die maximal gepriifte
Grosse darf nicht Uberschritten werden und die Lamellen miissen im Brandfall ihre definierte Position beibehalten. Re-
gulierklappen miissen nach der SN EN 1366-9 im gepriift sein und dirfen nur im zugehorigen System eingebaut wer-
den.

Beziiglich der Ausfiihrung aller weiteren Absaugstellen etc. verweisen wir auf die Ziffer 4 dieser Planungshilfe.

Durch die aus dem Geb&ude abgefiihrten Rauchgase darf keine Gefahr fir Personen und Gebdude entstehen.

6. Stromversorgung fiir Sicherheitszwecke

Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen (MRWA) sind an geeignete, von der allgemeinen Stromversorgung unab-
hangige Stromquellen anzuschliessen.

Alle Anlageteile miissen so bemessen, verlegt und befestigt sein, dass sie den Beanspruchungen geniigen und der
Funktionserhalt wahrend der Feuerwiderstandsdauer der nutzungsbezogenen Brandabschnittsbildung, mindestens
jedoch wahrend 30 Minuten gewéhrleistet wird (konzeptionell ist im Kanton Graubiinden ein Funktionserhalt von
mindestens 60 Minuten (E 60) sicherzustellen).
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7. Betitigung und Auslésung

Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen (MRWA) miissen von einem sicheren Standort von Hand (Entrauchungs-
anlage mit Handausldsung) in Betrieb gesetzt werden kdnnen. Bei einer automatischen Auslésung ist die manuelle
Brandwache zu beachten.

Die Brandschutzbehorde kann (siehe VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15 "Rauch- und Warmeabzugsanlage" Ziffer 4.7
Abs.2) auch bei maschinellen Rauch- und Warmeabzugsanlagen ohne Leistungsnachweis (je nach Brandschutz-
konzept) verlangen, dass die Inbetriebsetzung von Rauch- und Warmeabzugsanlagen zuséatzlich automatisch erfolgt
(z.B. Ansteuerung durch Sprinkler- oder Brandmeldeanlage).

Die automatische Ausldseeinrichtung einer notwendigen MRWA wird unter Anderem insbesondere fiir folgende Nut-
zungen gefordert:

Parking unter Terrain (wenn keine LRWA eingesetzt werden diirfte)

Mehrgeschossige Verkaufsgeschafte oder Verkaufsraume

Bauten mit R&umen mit grosser Personenbelegung

Atrien

Alle weiteren Nutzungen entsprechend der Absprache mit der zusténdigen Brandschutzbehdrde

Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen mit Leistungsnachweis miissen automatisch (bei Anlagen fiir den
Personenschutz durch eine Brandmeldeanlage, bei Anlagen flir den Sachwertschutz durch eine Brandmeldeanlage oder
eine Sprinkleranlage) in Betrieb gesetzt werden. Zusétzlich miissen sie durch die Feuerwehr in und ausser Betrieb ge-
setzt werden kénnen. Dies kann, insbesondere bei Mehrentrauchungszonen mit RWA-Bedienstellen oder, gut iibersicht-
lich, auch mit einem Touchpanel erfolgen.

Die MRWA darf nicht tiber die Brandmeldeanlage zuriickgestellt werden kénnen.

8. Zuginglichkeit fiir die Feuerwehr

Der Zugang zur Bedieneinheit der MRWA sowie zu der zu entrauchenden Nutzung muss fiir den Feuerwehreinsatz jeder-
zeit gewahrleistet werden.

Ausfiihrungsvariante:

Hinterlegen eines Passschliissels fiir den Feuerwehreinsatz in einem Schliisselrohr. Mit diesem Passschliissel miissen
die Treppenhauszugadnge sowie Zugangstiiren zur Nutzung, die Bedieneinheit der Rauch- und Warmeabzugsanlage so-
wie der Plankasten mit den Grundrissplanen fiir den Feuerwehreinsatz gedffnet werden kénnen.

Bei der Bedieneinheit der MRWA fiir die Feuerwehr miissen Grundrisspldne zu der zu entrauchenden Nutzung mit allen
notwendigen Angaben der MRWA fiir den Feuerwehreinsatz in einem Plankasten hinterlegt werden (ev. Lésung mit
Touchpanel mit Gebdudegrundrissen und alle notwendigen Angaben beziiglich der RWA/Zonen etc.). Dieser ist gut
sichtbar mit ,,Feuerwehreinsatzplane MRWA® zu beschriften. Der Zugriff auf die Feuerwehreinsatzpldne muss jederzeit
sichergestellt werden.

9. Witterungseinfliisse

Gemdss der VKF-Brandschutzrichtlinie 21-15 "Rauch- und Warmeabzugsanlagen”, Ziffer 4.2 miissen Abstromoffnungen
zur Abfiihrung von Rauch und Warme so angeordnet werden, dass eine wirksame Entrauchung sichergestellt werden
kann und keine Gefahr fiir Personen und Geb&ude entsteht.

Wir machen ausdriicklich darauf aufmerksam, dass die Entrauchung auch im Winter mit grossen Schneehdhen, tiefen
Temperaturen (Frost und Eisbildung) sowie unter den starken Windeinfliissen jederzeit sichergestellt werden muss.

Die gewdhlten Produkte / Bauteile sind auch beziiglich all dieser méglichen Witterungseinfliisse zu iiberpriifen.

Als Grundlage der Beurteilung ist die SIA 261 massgebend. Eine Bewertung der Objektstandort zu erwartenden
klimatischen Verhdltnisse ist im Planungskonzept zu beriicksichtigen und darzustellen.

10. Dokumentation / Feuerwehreinsatz
Fiir maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen sind Zonenpldne beziiglich der Entrauchung zu erstellen. Diese miis-
sen mit dem Konzept/Matrix der Brandfallsteuerungen sowie den Meldergruppen der Brandmeldeanlage abgeglichen

werden.

Beim Zugang fiir die Feuerwehr sind ein Einsatzplan / Situationsplan sowie eine Bedienungsanleitung anzubringen.
Darauf sind alle Absaugstellen und Nachstromoffnungen einzuzeichnen.
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11. Nachweis / Integrale Tests mit Kalt-, bzw. Warmrauchversuch etc.

Die Brandfallsteuerungsmatrix ist durch den QS-Verantwortlichen in Zusammenarbeit mit den Fachplanern (z.B. zustan-
dige Brandmeldefirma, Elektroplaner, Ingenieurbiiro fiir das Entrauchungskonzept MRWA, Fachplaner MRWA etc.) zu
erstellen.

Zur Uberpriifung der Betriebsbereitschaft und als Qualitdtsnachweis der MRWA ist, entsprechend der Forderung der
zustdndigen Brandschutzbehdrde, nach Fertigstellung und vor Bezug ein integraler Test mit Kalt- oder Warmrauchver-
such durchzufiihren (siehe VKF BSR "Nachweisverfahren im Brandschutz"). Wir verweisen betreffend diese Anforderung
auf unsere jeweilige objektbezogene feuerpolizeiliche Verfiigung.

Ein Warmrauchversuche wird unter Anderem gefordert bei:

e Bei Rauch- und Warmeabzugsanlagen mit Leistungsnachweis immer.

e BeiRauch- und Warmeabzugsanlagen ohne Leistungsnachweis (liberhohe Rdume mit komplexen Raumgeomet-
rien, mehrgeschossige Brandabschnitte in offener Verbindung etc.) in Absprache mit der zustandigen Brandschutz-
behorde.

Anlagen welche nicht mit einem Warmrauchversuch iiberpriift werden, sind auf Verlangen der Brandschutzbehdrde mit
Kaltrauch beziiglich ihrer Funktion zu iiberpriifen.

Anlagen sind mittels einer Luftmessung (detailliertes Messprotokoll mit Angabe der Volumenstrome und Strémungsge-
schwindigkeit der Ventilatoren sowie Abstromasffnung und Nachstromung) zu dokumentieren.

Die Betriebsbereitschaft und die Funktionsweise der angesteuerten Elemente sind in einer Matrix festzulegen und mit-
tels integraler Tests auf Basis eines Drehbuches zu kontrollieren. Die Durchfiihrung hat geméss der VKF-Brandschutzer-
lduterung 108-15 ,,Gewahrleistungen der Betriebsbereitschaft von Brandfallsteuerungen® (BFS) zu erfolgen. Das Dreh-
buch ist vorgangig mit der Brandschutzbehdrde abzustimmen.

Der behordliche integrale Test wird erst nach erfolgreichen Einzeltests und abgeschlossenem Vortest nach Man-
gelbehebung durchgefiihrt (geméss VKF-Brandschutzerlduterung 108-15, Ziff. 6.4.1, 6.4.2).

Der QS-Verantwortliche ist, in Zusammenarbeit mit dem Verfasser des MRWA-Konzeptes und dem Fachplaner so-
wie dem Errichter der Anlage, fiir die Organisation und Durchfiihrung des integralen Tests, bis zur mangelfreien Uber-
gabe, verantwortlich.

Die Betriebsbereitschaft ist der Brandschutzbehdrde nach den integralen Tests mit einem Nachweis vom QS-Verant-
wortlichen bestétigen zu lassen.

12. Erhalt der Betriebsbereitschaft der Brandschutzeinrichtungen (IG-Test) sowie der
maschinellen Rauch- und Warmeabzugsanlage

Um eine kontinuierliche Betriebsbereitschaft der maschinellen Rauch- und Warmeabzugsanlage zu gewéhrleisten, sind
folgende Massnahmen zu treffen:

e Rauch- und Warmeabzugsanlagen sind periodisch zu kontrollieren. Der Kontrollturnus richtet sich nach der Art der
Anlage sowie nach den durch die Anlage geschiitzten Bauten, Anlagen oder Brandabschnitten.

Die Vorgaben der Ersteller resp. Hersteller der Anlageteile zu Wartungsarbeiten und Wartungsintervallen sind einzu-
halten. Beim Steuerschrank der MRWA miissen eine Anlagedokumentation sowie ein Wartungskontrollheft hinter-
legt werden.

e Die angesteuerten Brandschutzeinrichtungen sowie die maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlage (MVRWA)
missen, gestitzt auf die VKF-Brandschutzerlduterung 108-15 ,,Gewahrleistung von Brandfallsteuerungen®, Ziffer
7.4, periodisch von der fiir dieses Objekt zustandigen und anerkannten Fachfirma, im Rahmen eines integralen
Tests betreffend die Betriebsbereitschaft tiberpriift werden. Die Uberpriifung sowie der Ablauf des integralen Tests
(ev. zusétzlich mit Warm- oder Kaltrauchversuch) ist der zusténdigen Brandschutzbehdrde rechtzeitig vor der
Durchfiihrung terminlich bekannt zu geben.

e Eswird beziiglich der Gewahrleistung der Betriebsbereitschaft von Brandschutzeinrichtungen tiber den Lebenszyk-

lus des Gebdudes auch auf die Publikation der Geb&dudeversicherung des Kanton Ziirich GVZ "Brandschutz in der
Nutzungsphase" verwiesen.
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